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Miiszaki leiras
A termel6egység altalanos bemutatasa:

A haldzatra visszataplald napelemes energiatermel6 berendezés DC oldali villamos teljesitménye 5,00
kWp, az inverter névleges AC oldali teljesitménye alapjan meghatarozott villamos teljesitménye 8,0 kVA.

A felhasznéld célja villamos energiafogyasztasanak részbeniltelies kivaltdsa megujuld energiaforras
felnasznéléasédval mikodd termeld berendezéssel, illetve az elszamolasi idészakban keletkezé
tobblettermelés értékesitése az ide vonatkozo jogszabalyok szerint (273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet).

Jelen tervdokumentécio6 célja a halozati engedélyes (E-ON Zrt.) altali jovahagyasa.

A csatlakozas villamos jellemzdi:

[)zemi fesziltség: 3F + N, 400/230V, 50 Hz
Erintésvédelem: TN-S
Termeld berendezés teljesitmény: 7000 W

A termel6 berendezés villamos jellemzéi

Napelemek modul adatok

Napelem gyart6 GreenSys Eletric

Napelem tipusa Poly 250

Maximalis teljesitmény: 250 W

Maximalis fesz(ltség 30,6V

Uresjarasi feszilltség/ 37,39V

Modulsor (sting) adatok

Modulszam: 20 db

Stringek szama: 2

String feszlltség (25 C) 489V

Egyéb adatok

Hatésfok: 15,50 %

Napelem mérete(sz/m/v): 989/1629/40,5 mm

Felllete: 1,61 m2/db

Sulya: 21 kg/db

Szabvanyok: IEC 61215:2005, EN 61215:2005
IEC 61730-1:2004, EN 61730-1:2004
|EC 61730-1:2007, IEC 61730-2:2007
EN 61730-2:2007

Inverter adatok

Gyarto

Tipusa: FRONIUS SYMO 7.0 -3-M

Minimalis DC feszultség: 230V

Maximalis DC feszliltség: 600 V

Maximalis DC aram: 275A

Névleges AC teljesitmeény 7,0 kKVA

Névleges AC fesziiltség 230V



Maximalis AC aram 13,0A

Egyéb adatok

Telepitett inverterek szama: 1db

Stringek szama: 2db

Szabvanyok: IEC 62109-1:2010, EN 50178:1997

EN 61000-3, EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-3:2005, EN 62233 :2008

Termeldegyséq csatlakozasi pontja

Az elkészllt tervek alapjan a termel6egység a felhasznaldi héldzatra a fogyasztoi féeloszton kialakitott
tularamvédelmi késziléken keresztul fix bekotéssel az L3 fazisra csatlakozik. A fogyaszioi fGeloszto
Legrand XL3 kapcsoldszekrénye az épilet kozlekeddterében talalhato.

Termeléegység hibavédelme (érintésvédelme)

A DC oldali hibavédelem: kettds szigetelés (Il. osztaly), DC max 1000V.

A napelem DC oldali csatlakozddoboza az el6irasoknak megfeleléen kialakitott, figyelmeztetd felirattal és
piktogrammal ellatott jelezve, hogy az aktiv vezetdk az inverterrdl valo levalasztas utan is feszlltség alatt
maradhatnak. Az inverterr6l valo levalasztast a DC oldali csatlakozédobozban elhelyezett
szakaszolokapcsol6 biztositja. Védelmi célul 10 A kismegszakitd kertl beépitésre.

Az AC oldali hibavédelem: TN-S rendszer.

A termeld berendezés AC oldali hibavédelme illeszkedik a fogyasztéi berendezés érintésvédelmi
megoldasahoz. Védelmi célul 16 A kismegszakito kerll beépitésre. Az inverter belsé hibaaram relét (RCD)
tartalmaz.

A napelem rendszer fém tartoszerkezeteit be kell kotni az EPH haldzatba. A szerelések elkésziltével az
érintésvédelem hatasossagarol méréssel kell meggy6zGdni. A mérési jegyz6konyvet a miiszaki atadasi
jegyz6konyvhoz kell csatolni.

Termeldeqgyséq tulfesziiltség védelem

A termel6 berendezés elemeit védeni kell a 1égkori, ill. haldzati tulfesziltségek hatasaitol.

A termeld berendezés és fogyasztdi haldzat érzékeny elektronikus berendezéseinek védelmére
tobblépcsés (,B” és’C” fokozatl) védelmi rendszer lett telepitve. A termeld berendezés csatlakoztatasi
pontjan, a kozcélu haldzat tulfesziltség védelmére aramszolgaltatoi elvarasoknak megfeleld ,B” fokozatu
(durvavédelemi) , azaz T1 tipusu gyorsmiikodést, nagy megbizhatésagu szikrakdzos tulfesziltseg-védelmi
egység kerilt beépitésre. Az inverter DC oldalan, nem, AC oldalan T2 tipusu tulfesziiltség-védelmi
készulék kertlt betervezésre.

A védelmi szintek pontos koordinéldsa miatt tulfesziiltségvédelmi eszkdzOk azonos gyartdtol szarmaznak.

A villamvédelmi levezetdk, DC oldali vezetékek nyomvonalanak meghatarozasakor, torekedni kell a
vezetbhurkok tertletének minimalizélasara.



A napelemes rendszerek helyes mlkodéséhez elengedhetetlen a megfelel6 foldelési
rendszer elkészitése, tehat a napelem modulok (modulokon talalhatd foldeld emblémaval ellatott furat)
kereteit a tarté sinnel ‘“villamosan” is 0ssze kell kotni, majd a tartésineket megfeleld vezetékkel
csatlakoztatni kell az épllet érintésvédelmi rendszeréhez.

Az MSZ HD 60364-712.54. szakasz el6irasa szerint ,Véd6é egyenpotenciélra hoz6 vezetdk alkalmazasa
esetén, azokat az egyendramu és valtakozd araml kabelekkel, vezetékekkel és szerelvényekkel
parhuzamosan és amennyire lehet, azokhoz kozel kell elhelyezni.” Egyébként ez az elekiromagneses
Osszeférhet6ség kovetelménye, azaz a szabvany 712.444.44. A villam altal indukalt feszlltségek
minimalizélasa érdekében a vezetéhurkok teriiletét a lehetbleg kisebbre kell csokkenteni.” eléirasanak
kiterjesztése az EPH-vezetore.

Termel6eqgyséq halozati visszahatasa

A berendezés a varhatd héalézati visszahatas szempontjabdl megfelel az érvényben 1évé Elosztoi
szabalyzat (5.1.4.2.2 pont) elGiradsainak. A termel6 berendezés altal okozott haldézatszennyezések (relativ
THD [ flicker / feszlltségvaltozasok stb.) nem nagyobbak az MSZ EN50160 szabvanyban meghatérozott
fesziltségminéségi hatarértékek 1/5-énél. Az inverter altal a hal6zatba visszataplalt aram alakja szinuszos,
nagyon alacsony harmonikus torzitassal, a jelalakot folyamatos mikroprocesszoros szabéalyozas biztositja.

Termel6egyséq galvanikus levalasztasanak biztositasa

A rendszer teliesen automatikusan tzemel. Amikor az inverter bemeneti fesziltsége eléri a beallitott
bekapcsolasi értéket, az inverter haldzatra kapcsolodik. Halozati szinkron megsziinése (taplalas
kimaradés) esetén az inverter az IEC 62116 szabvanyban elGirt idn belul levalik a halozatrol, zarlatra nem
taplal, szigetlzemben nem képes mikddni. A fenti feltételeket az AC oldalon galvanikus levélasztast
biztosit6 megszakitd rendszer biztositja, amit az inverterbe épitett védelmi rendszer miikodtet.

A védelem folyamatosan figyeli a csatlakozasi pont villamos paramétereit (frekvencia, fesziltség,
impedancia), és a kdzcélu haldzaton, a felhasznéld halézatan vagy a termeld berendezésben bekdvetkezd
hiba esetén mikodteti a megszakitd rendszert. Az alkalmazott kapcsold berendezés zarlati megszakito
képessége biztositja, hogy a beépités helyén fellépd zarlati &ramot karosodas nélkiil elviselje.

Védelmi beallitasok
Az eloszt6 haldzati engedélyes altal javasolt védelmi beallitasok a kdvetkezok:

Feszultségcsokkenési védelem Un-0,7 Un javasolt beéllitas: 0,8 Un/5 min
Fesziiltségndvekedési védelem Un-1,15Un javasolt bedllitas: 1,1 Un/1 min
Frekvenciandvekedési védelem 50 Hz - 52 Hz javasolt bedllitas: 50,2 Hz/10s
Frekvenciacsokkenési védelem 48 Hz - 50 Hz javasolt beallités: 49,8 Hz/10's
Héaldzatra kapcsolddas késleltetése 30s-300s javasolt beallitas: 300,0s
Egyenaramu védelem javasolt beallitas: 3 A javasolt beallitas: 50s

A beépitésre kerld inverter konkrét beallitasi értékei a kdvetkezok:

Fesziltségcsokkenési védelem 184 V 5 min
Fesziiltségndvekedési védelem 263V 1 min
Frekvenciandvekedési védelem 50,2 Hz 10s
Frekvenciacsokkenési vedelem 49,8 Hz 10s
Halozatra kapcsolddas késleltetése 300 s

Egyenaramu védelem 3A 5s



Mérérendszer

A héalézatra adott, illetve a halozatbdl vételezett villamos energiat a csatlakozasi ponton kulon-
kilon kell megmérni, elszdmolasat pedig az elszamolasi id0szakokra szamitott szaldoképzéssel kell
meghatarozni. A meglévd fogyasztasmérd berendezés elektronikus kétiranyu mérberendezésre torténd
cseréjét, az elézetes tajékoztato alapjan az elosztd haldzati engedélyes a berendezés készre jelentését
kdvetben egyeztetett idépontban elvégzi.

Az Egészséghézban Uj villamos rendszer, foelosztok, és uj méréhely kerll kialakitasra. A méréhely az
épllet gyermekorvosi rendeld részén a folyoson kialakitott fali filkében tervezett mérészekrényben kerdl
elhelyezésre.

A tervezett haztartas méretl kiserém( (HMKE) kozvetlen villamos energiat termelé napelemei (32 db Poly
250 Wp/db tipusu, osszesen 8,00 kWp) az épllet keleti tajolasu tetbszerkezetére szabadon szerelve
kerllnek beépitésre,

A napelemes rendszert tetGszerkezet szaruzatara rogzitik 4-4 db ( DIN 7997 M 8-80 ) facsavarral a
rozsdamentes acél tartokonzolokat (minéség A2-70, Ip-35/5 mm). A tartokonzolok ugy vannak tervezve,
hogy a cserepek vizzardsagat nem csokkentik, tartorészik a cserepek ala simulnak. A konzolokhoz
rozsdamentes csavarokkal kerul rogzitésre a napelem rendszeréhez tartozé tartosin. A tartdsin nutjaba
négyszog feji csavar csusztathatd, melyhez a napelem paneleket rogzitik. A napelemek jelentds tobblet
terhet nem jelentenek, sem az éplilet tetGszerkezetére, sem egyéb tartdszerkezetekre.

Rogzitéssel, szereléssel kapcsolatos adatok

Tartoszerkezet: alu v. rozsdamentes acél szerk.
Kapcsoloelemek: alu v. rozsdamentes acél szerk.
Csavarok, alatétek rozsdamentes acél

Kabelek: Solar 4 mm2 UV allo, héalld

A tervezett rendszer 3 fazisu (3 fazisra torténik a visszataplalas) 32 napelemmel (250 W/db) 2 stringbe
flizve. A napelemes rendszerek DC-oldalan villamos kotéseket kell létesiteni, és kilonbdz6 védelmi
készUlékeket, pl. tulfeszlltség-korlatozokat, biztositdkat, kapcsoldkat kell elhelyezni.

A napelemes rendszerek DC oldalan csak tipizalt (TTA) vagy részlegesen tipizalt (PTTA) napelem
csatlakozodoboz alkalmazhatd, ennek megfeleléen jelen rendszerhez Hensel ENYSUN DC napelem-
csatlakozodobozt valasztottunk. Az elészerelt elosztok gyorsan és nagyon egyszer(ien csatlakoztathatok. A
készre szerelt napelem csatlakozddobozok maér tartalmazzak a tulfesziltség-levezetd késziilékeket és a
csatlakoz6 kapcsokat is. Az ENYSUN eloszto kettds szigeteléssel rendelkezik, Gtésalld, por- és vizsugar
ellen védett (IP 65 védettség), héallo, UV-allé és ellenéll az esé, jég, valamint a hd korrodald hatasanak.

DC oldali csatlakozdk, vezetékek

A napelem modulok telepitéséhez Tyco Solarlok sorozatu plusz, minusz csatlakozok (4 mm)
kerlinek felnasznalasra. A vezetékek 4 mm2-es specialis Tyco napelemes kabel.



DC oldali csatlakozddoboz telepitési helye Generator helyiség oldalfalra szerelve..

DC oldali csatlakozd doboz Hensel ENVSUN tipusu, 1. EV osztaly, IP 65 védettségi.

DC oldali csatlakozddoboz elemei (szakaszold kapcsold, tulfesziiltség-korlatozd, EPH kapocs)

Inverter telepitési helye Megegyezik a DC csatlakozd doboz telepités helyével.

Inverter AC oldali csatlakozésa A tervezett fGelosztora csatlakozik a fogyasztoi haldzatra, fix
bekotéssel.

AC oldali talterhelés- és zarlatvédelem Kismegszakitd szolgal, mely az AC oldali csatlakoz6 dobozban
kerul elhelyezésre.

AC oldali csatlakozddoboz telepitési helye Megegyezik a DC csatlakoz6 doboz telepités helyével.
AC oldali csatlakoz6 doboz Hensel tipus, II. EV osztaly, IP 65 védettség.

AC oldali csatlakozodoboz elemei (szakaszolo kapcsolo, tuléaram- és zarlatvédelem, tulfeszultség-
korlatozd, EPH kapocs)

A napelemek az inverterrel, valamint az inverter a fGelosztd szekrénnyel (kbzbensbleg a csatlakozo6
dobozokat) 0sszekotése Cu erl kabelekkel torténik, melyek a tervezendd vezetékcsatornaban kertinek
rogzitésre.

Termelt villamos-energia

A termelt villamos-energia a fogyasztoi haldzaton keresztul keril felhasznélésra. Ha a termelés
meghaladja a felhasznald fogyasztasanak nagysagat ugy, a tobblet energia az oda- vissza meérGoran
keresztul kijut a kdzcelu halézatba Mivel a szigetizemhez szlikséges miszaki feltételek kialakitasara nem
kerul sor, ezért a rendszer szigetlizemként torténd mikodtetése nem lehetséges.
Az esetleges tobblet energia mérésére 3 fazisu oda- vissza, azaz ad- vesz fogyasztasmerd felszerelésére
kerll sor a tervezett féelosztd szekrény dramszolgaltatoi oldalan. A kdzcélu halézatrol a kabelfogadd- és
mérdoraig a tapkabel (SZAMK 4x50mmz2) megfeleld, annak cseréje nem szlkséges.
A teljes rendszer érintésvédelme Nullazas (TN), az MSZ HD 60364 szerint. A napelemes (PV)
energiaellato rendszere megfelel az MSZ 60364-7-712:2006 elbirasainak
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1 sz. melléklet-méretezés

- Fronius Solar.configurator

\Tronius

Single inverter fayout Module field calculation

1 Configuration 2

(] Fronius Galva 20-1 ~|  Location information
[] Fronius Galve 2.:5-1
[ Fronius Gaive 2.0-1 Country:

[ Fronius Galve 3.1-1

[ Froniss Syme 2.0-2-5
[ Fronius Syme 3.7-3-8
I:‘ Froniis Symo 4.5-3-5
[ Fronius Symo 2.8-3-0 Downtilt
[ Fronius Syme 2.7-3:0
[ Fronius Symo 4530
D Fronius Symo 5.0-2-M
[ Fronius Symo &.8-3-0

Location:
Type of installation:

Deviation from ideal orientation:

Inverter combinations:

Please note that no Multi-MPFT calculations can be made.

File [atabase Language Info.

Component selection

Manufacturer: | KIOTO Photovoltaics e |

Moduletype: |KPV250 PE poly V.|

Modulefavorites:

| Module specification

(®) Number of modules:

(O Total powsr 8028 W

Please note: Module grounding is not available for Fronius 1G TL, RL and Symol

Fronius Symo 7.0-3M
[ Fronius Symo 8.2-3:0
[ Fronius Symo 10.0-34
[ Fronius Symo 12.5-3-4
[ Fronius Symo 15.0-3-M

[ symmetrical feed-in

Fronius Symo 7.0-2-M Size relation (110%)

e b R b

< > Mumber ofinveriers: 1
MNumber of modules/string; 18
Mumber of strings: s

Sefectall IG
Selectall G Plus

Sefectall |

Sefectall CL

Select all Agilo

1= & =

| Sefectall Galvo

[*] Deseizotall Symo

Please check
your local standards and guidelines

Selected guidelines;None [b| Selection ofstndards

Further sugpesfions

Mumber of PV modules: 32 MPP voltage at 7TD°C 405 W
PV output: B2 W MPP voltage at 25°C 485
Max. PV current: 1TT0A Opencircuitvoliage at-10%C BTV

Continua




Koltségvetésim kiiras
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0121346

Napenergia hasznositasa - villamos halozatra 8 db
kapcsolt napelemes rendszerek telepitése, az

épllet villamos energiarendszerére

csatlakoztatva, polikristalyos napelem,

magastetdre telepitve kompletten, 1 kWp

rendszer egységbdl épitve, 5,01 - 50,0 kWp

teljesitmény koz6tt GreenSys Electric 1kWp
napelemes rendszer magastetére kompletten (5-
50kWp teljesitmény épitésig), mely tartalmaz 4db
Solartehnika 250W napelem modult tet6sikbol
kiemelt tartoszerkezeten, hélézati invertert,
szolar kabel szettet és

megfeleld keresztmetszetii AC oldali kabelezést
véddesbben ill. kabelcsatornaban,
szerelvényeket, DC és AC oldali Fatech tipus
tularam és tulfesziiltség védelmet.

Munkanem 0sszesen:




